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CREATII 


Numere si litere — surse ale generarii 
materialului muzical in compozitia 
|.X.@100 pentru soprană si bandă? 


Catalin Cretu 


Generarea materialului sonor în compoziţia /.X.@100 pentru 
soprană și bandă, atât cel electronic cât și cel acustic — partitura —, se 
bazează exclusiv pe numere sau litere legate de numele și date din viaţa 
lui lannis Xenakis — cel căruia fi este dedicată lucrarea, așa cum se 
observă deja din titlu —, dezvoltate prin tehnici diverse. Ca elemente 
numerice de bază am utilizat anul nașterii (1922), anul morţii (2001), 
anul realizării compoziţiei (2022), vârsta la care a murit (79 ani), numărul 
simbolic al centenarului nașterii (100) precum și diferența dintre 
ultimele două (21), iar literele folosite sunt cele ce alcătuiesc numele și 
prenumele compozitorului. 


A. Tehnici de traducere a numerelor în sunet 
A1. Utilizarea standardului MIDI 


Pentru a putea facilita comunicarea între echipamentele 
electronice, în standardul MIDI? fiecărei note muzicale îi este alocată o 


1 O versiune extinsă a articolului, în limba engleză, a apărut în Bulletin of the 
Transilvania University of Braşov, Series VIII: Performing Arts * Vol. 15(64) No. 
1-2022 

? Musical Instrument Digital Interface; pentru detalii vezi: 
https://en.wikipedia.org/wiki/MIDI 
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valoare numerică (ex. do central = 60). Întrucât octava claviaturii contine 
12 sunete diferite, pentru a afla nota muzicalá ce corespunde unui 
anumit numár (oricát de mare) folosim operatia matematicá "modulo 
12" — restul impartirii cu 12 (ex. 60 mod 12 = 0). Așadar, avem un model 
standard (do = 0, dot = 1, re = 2, etc.) care ne permite să identificám 
corespondenta dintre orice numár si nota muzicala respectiva. Ín urma 
catorva calcule obtinem: 


1922 mod 12 = 2 (re) — (vezi ex.1) 
2001 mod 12 = 9 (la) 

2022 mod 12 = 6 (fait) 

79 mod 12 = 7 (sol) 


modulo 


ex.1 


Se poate observa cá vársta, anul nasterii si al mortii 
compozitorului traduse in date muzicale se afla la intervale de cvinte 
perfecte (sol-re-la). Adáugarea notei fa#, corespunzátoare anului 
creatiei lucrárii, genereazá un acord major (re-fa#-la). Putem considera 
datele obținute ca aparținând fie unei tonalități (relația: acord de 
dominantă-tonică), fie unui spectru (fundamentala și armonicele 3, 9, 
15), ambele cu baza pe nota sol. 


A2. Corespondenta dintre frecvenţe sonore si note muzicale 

Datorită caracteristicilor acordajului temperat, preluate și de 
standardul MIDI, când încercăm să căutăm corespondențe între 
frecvențe sonore si note muzicale, suntem nevoiţi să facem unele 
ajustări și aproximări, în sensul în care valorile netemperate vor fi 
rotunjite către nota cea mai apropiată. 

Valorile 1922, 2001, 2002 HZ corespund toate notei si (terta 
mare a fundamentalei în sistemul nostru, vezi ex. 2), iar valoarea de 100 
Hz (numărul simbolic al centenarului nașterii) corespunde notei sol, o 
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corespondentá cu valoarea MIDI 79 de mai sus si o completare si 
afirmare a modelului de tonalitate sau spectru pe nota sol. 


MIDI Note Required Frequency (Hz) 

94 - Bb 1.864,66 

95-B 1.975,53 

96-C 2.093,00 
ex.2 


A3. Transformarea numerelor in motive muzicale 


Luánd ca bazá nota sol, am construit motive muzicale pornind de 
la cei 3 ani calendaristici considerati si am obtinut 3 motive muzicale, pe 
care apoi le-am pus in oglindá. (vezi ex. 3) 


1922 2001 2022 
Birth Death Centenary 


Gx “je 0 2 5 state oe = e etat fete o... 


Mirroring 


ex. 3 


B. Tehnici de traducere a literelor in sunet 


B1. Utilizarea corespondentei dintre litere si numere in alfabetul 
grecesc 


Fiecárei litere din cuvant fi corespunde o valoare numericá 
(conform ex. 41), apoi aceasta este tradusă în valoare MIDI (ex. 5). 


1 https://en.wikipedia.org/wiki/lsopsephy 
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Letter (upper Trans- 
and lower case) bius Nein literation 

Aa 1 Alpha a 

BB 2 Beta b 

ry 3 Gamma g 

Ad 4 Delta d 

Ee 5 Epsilon e 
(FF/G c) 6 | Digamma (later Stigma) w 
Z 7 Zeta Z 

Hn 8 Eta é 

09 9 Theta th 

li 10 lota i 

KK 20 Kappa k 

NA 30 Lambda | 

Mu 40 Mu m 

Nv 50 Nu n 

= 60 Xi x 

Oo 70 Omicron o 

nmn 80 Pi p 

(Q 9) 90 Koppa q 
Pp 100 Rho r 

zc 200 Sigma S 

TT 300 Tau t 

Yu 400 Upsilon y 
oo 500 Phi ph 
Xx 600 Chi ch 
Vu 700 Psi ps 
Qo 800 Omega o 

(a >) 900 Sampi ts 

ex. 4 


IANNIS: 10, 1, 50, 50, 10, 200/la#, do#, re, re, la#, sol# 
XENAKIS: 60, 5, 50, 1, 20, 10, 200/ do, fa, re, do#, sol#, la#, sol# 
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Baz 
| BN 

xx 

* 

Li 
e 
++ 
e 
ax 
eit 
R 

Li 

EI 

eu 
ax 
* 
++ 
| BEN 
* 


B2. Utilizarea corespondentei dintre litere si numere ín alfabetul 
natural latin, în vremea lui Bach! 

Fiecárei litere din cuvânt îi corespunde o valoare numerică 
(conform ex. 62), apoi aceasta este tradusă în valoare MIDI (ex. 7). 


Z-24 


W=21 


IANNIS: 9, 1, 13, 13, 9, 18/ la, dott, dott, dott, la, fat 
XENAKIS: 22, 5, 13, 1, 10, 9, 18/ sib, fa, reb, reb, sib, la, fast 


oS 
| c 
as 
* 
AX 
» 
a 
| EN 
put 
tt 
* 
LI 
wr 
We 
H 
LEBEN 
ui 
* 
PN 
Lil 


C. Cáteva observatii numerologice 


Daca tnsumam cifrele din anii nasterii si ai mortii si transformam 
sumele în format MIDI, obţinem între rezultate o secundă mica 
descendentă, figura muzicală suspiratio (mib-re). 

2+0+0+1=3 (mib) 

1+9+2+2=14 

14 mod 12 = 2 (re) 


1 Tatlow, R., 2006, Bach and the Riddle of the Number Alphabet, Cambridge: 
University Press 

2 Rumsey, David, 1997, "Bach and Numerology: 'Dry Mathematical Stuff'?", 
Literature & Aesthetics 7:143-165 
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Dacă luăm în considerare anii centenarului, 2022 si 1922, în urma 
calculelor obținem aceeași figură muzicală suspiratio, transpusă (solb- 
fa): 

2+0+2+2=6 (solb) 

1+9+2+2=14 

1+4 = 5 (fa) 


Contopind cele două celule muzicale, obținem motivul mib-re- 
solb-fa, un desen asemănător BACH în jurul sunetului mi — corespondent 
MIDI al numărului 100 și al frecvenţei 21 Hz (ex. 8) — și care configurează 
figura muzicală barocă chiasmus (din gr. khiasma), un motiv muzical al 


crucii. 
G 
ex. 8 


Dacă însumăm termenii vârstei morții compozitorului, 79 de ani 
(7+9=16, 146-7), obținem cifra 7, ce corespunde notei MIDI sol si 
reprezintă totodată numărul de litere din nume. Aceeași cifră o obținem 
dacă  insumám valorile MIDI ale motivului de mai sus 
(Eb/3+D/2+Gb/6+F/5=16, 1+6=7). În plus, cifra 7 reprezintă nota sol. 

Putem concluziona, pe baza acestor observaţii numerologice, că 
viaţa lui Xenakis a stat sub semnul cifrei 7 și a unui spectru sonor pe sol. 
Poate, nu întâmplător, cea mai faimoasă lucrare a sa, Metastasis, are la 
bază această notă. 


D. Tehnici de implementare digitală 
în partea electroacustică a compoziţiei 


> Glissando cu filtru rezonant trece bandă pe baza zgomotului 

alb 
Algoritmul? construit (ex. 9 — pentru tranziţia 200,1-100,05 Hz) 
permite realizarea unui glissando pe 20 de voci, în interiorul spectrului 
sonor cu fundamentala 100,05 Hz (G1) al cărui armonic 20 este 2001 
(anul morţii compozitorului). Imitând gestul din debutul compoziţiei 


1 Toţi algoritmii prezentaţi au fost creaţi în mediul de programare MAX 
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Metastasis, glissando porneste de la G2 si are ca final intregul spectru 
(ex. 10). Ca sursá sonorá este folosit zgomotul alb (noise) iar efectul 
sonor este obtinut cu ajutorul glisárii valorii centrului frecventei de 
rezonanta. 


200, 100 21000 
line~ 200 
T 


reson- 1. 200 100 


"ÎI 


ex. 9 


> Glissando descendent dinamic, cu mărirea permanentă a 
distantei dintre armonice 

Algoritmul programat (ex. 11) permite desfacerea in evantai a 
unui numár de 21 de sunete de tip dinte de fierástráu cu frecventa de 
2022 Hz, pana la impartirea in intervale identice de 101,1 Hz a 
intregului. Dupá douá tronsoane de 21 secunde, sunetul este 
fragmentat prin intonarea rapidă a unui acord/cluster ales aleator din 
cele 21 de armonice constitutive. 


0., -3.2258 21000 B 
exa 

3.2258, -101.1 21000 [random 21] 
cum 


ex. 11 
58 


Revista MUZICA Nr. 4 / 2023 


> Glissando ascendent/descendent cu ajutorul subarmonicelor 
Realizarea unei deschideri/inchideri in forma de evantai de 21 de 
sunete cu ajutorul comenzii "subarmonic" implementatá in mediul MAX. 


> Glissando și oprire pe un acord granulat 

Algoritmul permite glisarea sunetelor în sens contrar, pornind de 
la 100 Hz și 2001 Hz și oprirea pe un acord prestabilit, apoi granularea 
acestuia. 


> Sinteză granulară a unui sunet preînregistrat 

Transformarea numelui înregistrat al compozitorului (un fișier 
audio cu durata de 1 secundă) prin redarea și panoramarea lui granulată 
cu o viteză de 100 de ori mai mică. (ex.121, parametrul speed = 0.01) 


granularized 


Granular synthesis is a f pling in which the sample is played often but with very short durations (ca. 100ms). This provides one way of doing 
time stretching and transposition without pitch change. It's also useful for exploring a sound's tonal content without its rhythmic structure 


Turn grains on. 


on 
| " 
EBM- | 
time between grains m location 


ED ere... 
gium ————  ——smrm- 


== a ja E 
speed 1 no pitch change 
linear playback 
The rgrano abstraction takes one argument, 


Hor rgrano.maxpat drumLoop.aif 
La e Start Audio 
E 16 ~ Lig 
B Open [Record 
Manual S.. v 
Stop 
=, Output pattrstorage Untitled @savemode 0 


> Textura de bătăi acustice spectrale 

Tehnica utilizatá, vizibila in ex.13, presupune redarea simultaná a 
79 de instante ale unui sunet de tip dinte de fierástráu, cu frecvente 
aflate la distanta ascendenta de 0,0079 Hz unul fata de celálalt, pornind 
de la 100 Hz. Rezultatul este un spectru variabil, panoramat, al 
frecventei de bazá, ce va fi ulterior granulat. 


1 Am folosit granulatorul implementat in MAX 
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loadmess 0.0079 
0.0079 
[deviate >) 
increment $1 100 i 
pak increment 0.5 0.5 


mc.sig- @chans 79 mc.phasor- @chans 79 " 
DES 


ex. 13 


> Canon aleatoriu spectral 
Generarea unei melodii spectrale cu multipli ai frecventei 100Hz 
si replicarea ei in celálalt difuzor. (ex. 14) 


ex. 14 


»  Polifonie aleatorie in registrul grav 

O melodie aleatorie cu valori intre 0-100 Hz emise cu frecventa 
de 79 Hz în difuzorul din stânga este imitată dinamic în difuzorul din 
dreapta. (ex.15) 
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> Valori aleatorii ale zgomotului alb filtrat rezonant 

Algoritmul (ex. 16) genereazá un zgomot alb aleatoriu controlat 
dinamic, cu valori ale frecventei de rezonanta intre 1922-2001si cu 
intervalul valoric 0-79 controland factorul Q de rezonantá, intensitatea, 


si frecventa semnalului aleator initial. 


scale -1. 1. 0 100 2 
Hiis 
| P * [E ~ 30530.81 
! delay~ 44100 4410 
= 


ex. 15 


scale -1. 1.0 79 


ex. 16 
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>  Texturá de zgomot alb cu filtru rezonant, controlat de rampe 
variabile 
Filtrul rezonant este controlat de 21 de rampe variabile, 
generánd o texturá punctualistá. (vezi ex. 17) 


increment $10 


mc.snapshot- 1 


mc.makelist 


PAZ = 


0. 0.769575 0.676439 0.583304 0.490168 0.397033 0.303897 
0.210762 0.117626 0.024491 0.931355 0.83822 0.745084 


0.651949 0.558813 0.465678 0.372542 0.279407 0.186271 
0.093136 


scale 0. 1. 0. 10000. 


0. 7695.747759 6764.392614 5833.037469 4901.682324 
3970.327178 3038.972033 2107.616888 1176.261743 
244.906598 9313.551452 8382.196307 7450.841162 
6519.486017 5588.130871 4656.775726 3725.420581 
2794.065436 1862.71029 931.355145 


mc.noise- @chans 21 


m 


mc.targetlist @chans 21 @listmode 1 


mc.reson- 1. 1000 100 
mc.stereo- @autogain 1 


/ U F 
/ 0.00 6224.55 633.78 5043.01 9452.25 3861.48 8270.72 2679.95 
A SS | 7089.19 1498.42 5907.66 316.89 4726.12 9135.36 3544.59 7953.83 
y 4 N 2363.06 6772.30 1181.53 5590.77 0.00 0.00 0.00 0.00 
rá 

; 
; 
; 


ex.17 
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Catalin Cretu 


Numbers and letters - sources of musical material generation 
in 1.X.Q100 composition for soprano and tape 


The generation of sound material in the composition /.X.(0100 for 
soprano and fixed media, both electronic and acoustic — the score — is 
based exclusively on numbers or letters related to the names and dates 
in the life of the composer lannis Xenakis — to whom the work is 
dedicated, as can already be seen from the title —, developed through 
various techniques. As basic numerical elements we used the year of 
birth (1922), the year of death (2001), the year of the composition 
(2022), the age at which he died (79), the symbolic number of the 
centenary of his birth (100) as well as the difference between the last 
two (21), and the letters used are those that make up the first and last 
names. 

The article describes the sonic translation techniques of numbers and 
letters used in both the score and electronic part design and presents 
some numerological observations related to the context of the work. 
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